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The fan includes a central hub (2) and blades 
(3) extending from the hub. The blades' 
leading edges (5) have a positive angle of 
inclination ( tau ) towards the front (T) in the 
direction of the fan rotation (F) near the hub. 
The angle of inclination decreases from the 
hub to a point (Pf) on the edge between 30% 
and 70% of the radial distance (Re-Ri) along 
the blade. It then increases in the portion 
located between 70% and 85% of the radial 
distance along the blade. 
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SOUFFLERIE AXIALE, EN PARTICULIER POUR VEHICULES A MOTEUR 

&) Elle comprend un moyeu central (2) et des lames (3) 
s*etendant a partir du moyeu (2) et dont Ies bords d'attaque 
(5) ont un angle d'inclinaison positif vers I'avant (T) dans le 
sens de rotation (F) de la soufflerie (1) au voisinage du 
moyeu (2) et sont ensuite inclines de fagon predominante 
vers I'avant depuis le moyeu (2) vers la periph6rie. L'angle 
d'inclinaison (x) positif diminue a partir du moyeu (2) jusqu'a 
un point (P f ) sur le bord dispose entre 30% et 70% de la dis- 
tance radiale (R e -Rj) le long de la lame (3) et estcroit ensui- 
te, au moins dans la portion dispos§e entre 70% et 85% de 
la distance radiale le long de la lame. 
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SOUFFLERIE AXIALE, EN PARTICULIER POUR 
vgHICULES A MOTEUR 

DESCRIPTION 

La pr6sente invention concerne une soufflerie, en 
particulier une soufflerie de ref roidissement associ^e 
k un 6changeur de chaleur dans un v^hicule & moteur. 

De fagon plus specif ique, I'objet de 1' invention 
5 est une soufflerie axiale du type comprenant un moyeu 
central et une pluralite de lames qui . s ' etendent k 
partir du moyeu et dont les bords d'attaque pr^sentent 
un angle d 1 inclinaison positif vers 1 ' avant dans le 
sens de rotation de la soufflerie au voisinage du moyeu 

10 et sont inclines de fagon pr^dominante vers 1' avant k 
partir du moyeu vers la p^ripherie. 

Un but de la pr^sente invention consiste a fournir 
une soufflerie axiale du type susmentionn6, permettant 
d'obtenir une diminution considerable du bruit de 

15 f onctionnement . 

Un autre but de 1' invention consiste a fournir une 
soufflerie axiale du type defini ci-dessus, ayant des 
performances am61ior6es du point de vue de la dynamique 
de 1 ' 6coulement . 

20 Ces buts ainsi que d'autres sont atteints, selon 

1' invention, par une soufflerie axiale dont les 
principales caracteristiques sont d^finies en ce que 
1' angle d' inclinaison du bord d'attaque de chaque lame 
est positif et diminue k partir du moyeu jusqu'a un 

25 point sur le bord dispose entre 30% et 70% de la 
distance radiale le long de la lame et est positif et 
croissant k mesure que la distance radiale par rapport 
au moyeu augmente, au moins dans la portion dispos^e 
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entre 70% et 85% de. la distance radiale le long de la 
lame . 

D'autres caract6ristiques et avantages de 
l 1 invention apparaitront clairement d'apr&s la 
5 description d6taill6e qui suit, fournie simplement au 
moyen d'un exemple non limitatif, en reference aux 
dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue de face d'une soufflerie 
selon 1' invention, 
10 la figure 2 montre un detail de la figure 1 k une 

6chelle agrandie, 

la figure 3 est une coupe par la surface 
cylindrigue III-III de la figure 1 et d^veloppee dans 
un plan, et 

15 la figure 4 est une vue similaire k celle de la 

figure 2 et repr^sente une variante. 

Sur les dessins, une soufflerie axiale selon 
1' invention est indiqu6e de fagon g6n6rale en 1. La 
soufflerie comprend un moyeu 2, par exemple, un moyeu 
20 sensiblement cylindrique, dont 1 ' axe 0 coincide avec 
l'axe de rotation de la soufflerie. 

La soufflerie 1 de la figure 1 comprend une bague 
externe 4 coaxiale avec le moyeu 2 . 

Une pluralite de lames, indiqu£es en 3, s'^tendent 
25 entre le moyeu 2 et la bague 4. 

Toutefois, 1' invention n'est pas limit^e aux 
souffleries ayant des bagues externes et il n'est 
6galement pas voulu de la limiter k des souffleries 
ayant six lames, telle que celle qui est representee 
3 0 sur la figure 1. 

En reference k la figure 2, dans la description 
suivante, le rayon du moyeu 2 est indiqu6 par Rj. et la 
distance radiale entre les extr£mit6s distales des 
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lames 3 et l'axe 0 est indiqu^e par R e . Dans le cas de 
la soufflerie selon les figures 1 et 2, la distance R e 
correspond au rayon interne de la bague 4. 

Le sens de rotation de la soufflerie 1 est indiqu6 
5 par F sur les figures 1, 2 et 4 . 

Chaque lame 3 de la ■ soufflerie 1 comporte un bord 
d'attaque 5 et un bord de fuite 6. 

L' angle d' inclinaison du bord d'attaque 5 de chaque 
lame 3 de la soufflerie est indiqu6 ci-dessous par T. 

10 Pour un point g6n6rique du bord d'attaque 5 d'une lame, 
1' angle d ' inclinaison t est defini comme 6tant 1' angle 
qui est form£, dans le plan de la projection axiale de 
la soufflerie, entre la tangente au bord d'attaque en 
ce point et la ligne radiale traversant ce point et la 

15 projection de l'axe 0. 

k titre d'exemple, sur la figure 2, les angles 
d' inclinaison T 0 , Ti, x 2 et T 3 , du bord d'attaque 5 d'une 
lame 3 sont repr6sent6s en des points de ce bord 
indiqu£s respectivement par P 0 , Pi/ P2 et P 3 . En 

20 particulier, le point P 0 est dispose k la racine de la 
lame 3 de la figure 2, c 'est-ct-dire, sur la p6riph£rie 
du moyeu 2. L' angle d' inclinaison x 0 du bord d'attaque 5 
au point P 0 / mesur6 depuis le ray6n R 0 jusqu'ct la 
tangente T 0 au point P 0 , est positif, c'est-a-dire que 

25 le bord d'attaque 5 au point P 0 est incline vers 
I'avant dans le sens de rotation F de la soufflerie 1. 

Dans un premier mode de realisation repr6sent6 sur 
les figures 1 et 2, le bord d'attaque 5 de chaque lame 
3 a un angle d' inclinaison 1 qui est positif au 

30 voisinage de la p£riph£rie du moyeu 2 et qui est 
ensuite positif, mais avec une valeur qui diminue 
pr ogres si vement k mesure que la distance radiale par 
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rapport au moyeu 2 augmente, jusqu'a un point 
d' inflexion P f , au-del£ duquel 1' angle d' inclinaison x 
est tou jours positif, mais sa valeur augmente k mesure 
que la distance radiale par rapport au moyeu augmente. 
5 Le bord d'attaque 5 de la lame 3 representee sur la 

figure 2, a ainsi une courbe caracteristique sinueuse 
et il est convexe jusqu'au point Pf, puis concave ct 
partir de ce point vers la p£riph£rie. 

Le point d* inflexion P f est situe, de fagon 
10 avantageuse, k 1 ' interieur d'une plage allant de 30% k 
70% de la distance radiale (R e -Ri) le long de la lame 3. 
Le point d' inflexion P f est, de preference, situe k 
environ 50% de la distance radiale le long de la 
lame 3 . 

15 De plus, l'angle d' inclinaison x du bord d'attaque 

5 de chaque lame est, de preference, compris entre +20° 
et +60° au moins en un point de la portion du bord 
d'attaque disposee entre le point P 0 et un point situe 
a 30% de la distance radiale le long de la lame. 

20 L'angle d' inclinaison X est egalement, de preference, 
compris entre +2 0° et +60° au moins en un point de la 
portion du bord d'attaque disposee entre 7 0% et 85% de 
la distance radiale le long de la lame. 

Sur la figure 3, l'angle de positionnement d'une 

25 lame generique 3 de la soufflerie est indique par y et 
il est defini comme l'angle entre une ligne M 
traversant le bord d'attaque 5 et le bord de fuite 6 et 
la ligne N du plan de rotation de la soufflerie. 

Dans une soufflerie selon 1' invention, l'angle de 

30 positionnement y de chaque lame 3 diminue, de fagon 
avantageuse, mais pas obligatoirement , a mesure que la 
distance radiale par rapport au moyeu 2 augmente, au 
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moins dans la portion de la lame dispos6e entre 70% et 
100% de la' distance radiale (R e -Ri) le long de la lame. 
De plus, 1' angle de positionnement y de chaque lame 
diminue, de preference, k mesure que la distance 
5 radiale par rapport au moyeu augmente dans 1' ensemble 
de 1' extension radiale de la lame. 

La figure 4 montre une variante ayant sensiblement 
toutes les caracteristiques definies ci-dessus en 
r6f£rence aux dessins precedents, <k 1' exception du fait 

10 que le bord d'attaque 5 de chaque lame 3, k partir d'un 
point Pi situe k une distance radiale Di de la 
Peripherie du moyeu 2 et jusqu'a un point P 2 situe k 
une distance radiale D 2 de la peripherie du moyeu, a un 
angle d ' inclinaison positif T, qui diminue jusqu'a 0° 

15 au point P 2 . Entre le point P 2 et les extremites 
peripheriques de chaque lame 3, 1' angle d ' inclinaison x 
du bord d'attaque 5 est negatif et sa valeur absolue 
augmente, de preference, a mesure que la distance 
radiale par rapport au moyeu diminue. 

20 La distance D a entre le point P x et la peripherie du 

moyeu 2 est, de preference, d' environ 85% de 
1' extension radiale (R e -Ri) de la lame et la distance D 2 
est, de preference, d' environ 90% de 1 ' extension 
radiale de la lame. 

25 Naturellement , le principe de 1 ' invention m restant 

le m§me, les formes de realisation et les details de 
construction peuvent varier largement par rapport k 
ceux qui sont decrits et illustres uniquement au moyen 
d'un exemple non limitatif, sans s'ecarter ainsi de la 

30 portee de 1 ' invention telle que definie. 
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REVENDICATIONS 

1. Une soufflerie axiale (1), en particulier pour 
des vehicules k moteur, comprenant un moyeu central (2) 
et une plurality de lames (3) s'etendant k partir du 
moyeu (2) et dont les bords d'attaque (5) ont un angle 

5 d'inclinaison positif, vers l'avant (x) dans le sens 
(F) de rotation de la soufflerie (1), au voisinage du 
moyeu (2) et sont ensuite inclines de fagon 
pr^dominante vers l'avant depuis le moyeu (2) vers la 
p£riph6rie, 

10 caracteris6e en ce que I 1 angle d'inclinaison (x) du 

bord d'attaque (5) de chaque lame (3) est positif et 
diminue k partir du moyeu (2) jusqu 1 ^ un point (P f ) sur 
le bord dispose entre 30% et 70% de la distance radiale 
(R e -Ri) le long de la lame (3) et est positif et 

15 croissant k mesure que la distance radiale par rapport 
au moyeu (2) augmente, au moins dans la portion 
dispos£e entre 70% et 85% de la distance radiale le 
long de la lame. 

2. Une soufflerie axiale selon la revendication 1, 

20 caracteris^e en ce que 1' angle d'inclinaison (x) du 
bord d'attaque (5) de chaque lame (3) est positif et 
decroissant k partir du moyeu (2) jusqu'£ un point (P f ) 
situ£ k une distance radiale du moyeu (2) sensiblement 
egale k 50% de 1' extension radiale de la lame. 

25 3. Une soufflerie axiale selon la revendication 1 

ou la revendication 2, caract£ris<§e en ce que 1' angle 
d'inclinaison (x) du bord d'attaque (5) de chaque lame 
(3) est positif et croissant a mesure que la distance 
radiale par rapport au moyeu (2) augmente, en 

30 commengant k partir d'un point (P f ) situ6 & une 
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distance radiale du moyeu (2) sensiblement £gale k 50% 
de 1' extension radiale de la lame (3). 

4. Une soufflerie selon l'une quelcongue des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que 

5 1' angle d' inclinaison (x) du bord d'attaque (5) de 
chaque lame (3) est positif et croissant k mesure que 
la distance radiale par rapport au moyeu (2) augmente, 
au moins dans la portion comprise entre 70% de 
1' extension radiale de la lame et la p£riph<§rie de la 
10 lame (3) . 

5. Une soufflerie selon l'une quelconque des 
revendications 1 k 3, caract£ris6e en ce que 1' angle 
d' inclinaison (t) du bord d'attaque (5) de chaque lame 
(3) est n^gatif, c'est-&-dire vers l'arri£re par 

15 rapport au sens de rotation (F) de la lame (3) dans la 
portion dispos^e sensiblement entre 85% et 100% de la 
distance radiale (R e -R±) le long de la lame (3) . 

6. Une soufflerie selon l'une quelconque des 
revendications pr£c£dentes, caract6ris£e en ce que 

20 l 1 angle d' inclinaison (T) du bord d'attaque (5) est 
compris entre +20° et +60° au moins en un point de la 
portion dispos^e entre 0% et 30% de la distance radiale 
le long de la lame (3) . 

7. Une soufflerie selon l'une quelconque des 
25 revendications pr6c6dentes, caracteris^e en ce que 

1' angle d 1 inclinaison (x) du bord d'attaque (5) est 
compris entre +20° et +60° au moins en un point de la 
portion dispos^e entre 70% et 85% de la distance 
radiale le long de la lame (3). 
30 8. Une soufflerie selon l'une quelconque des 

revendications pr6c<§dentes , caracterisee en ce que 
1' angle de positionnement (y) de chaque lame (3) 
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diminue & mesure que la distance radiale par rapport au 
moyeu (2) augmente, au moins dans la portion dispos^e 
entre 70% et 100% de la distance radiale le long de la 
lame (3 ) . 

9. Une soufflerie selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract£ris6e en ce que 
1' angle de positionnement (y) de chaque lame (3) 
diminue k mesure que la distance radiale par rapport au 
moyeu ( 2 ) augmente , dans 1 ' ensemble de 1 1 extension 
radiale de la lame (3) . 

10. Soufflerie axiale selon l'une quelconque des 
revendications pr£c6dentes, comprenant une bague 
externe (4) qui est coaxiale avec le moyeu (2) et k 
laquelle sont raccord^es les extr6mit£s radialement 
externes des lames (3) . 



2784421 




2784421 




2784421 




